Miércoles 22 de noviembre de 2000 DIARIO OFICIAL {Primera Seccidn) 73

MODIFICACION a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-55A41-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consimo
humzno. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agun para su potabilizacién.

Al margen un sello con el Escudo Macional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Salud.

MODIFICACION A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-127-55A1-1994, SALUD AMBIENTAL AGUA PARA USO
¥ CONSUMO HUMAND. LIMITES PERMISIBLES DE CALIDAD ¥ TRATAMIENTOS A QUE DEBE SOMETERSE EL
AGUA PARA SU POTABILIZACION,

JAVIER CASTELLANOS COUTIRO, Presidente del Comité Consulivo Nacional de Normalizacion de
Regulacién y Fomanto Sanitario, con fundamento en los articulos 39 de la Ley Orgénica de la Administracidn
Publica Federal, 4o0. y 68-H de la Ley Federal de Procedimiento Adminisirativa; 13, apartado A) fraccion |,
118, fraccion Il y 118, fraccidn Il de la Ley General de Salud; 41, 43, 45, 48, fraccion |, y 47 de la Ley Federal
sqbre Melrologia y Normalizacion; 28 y 34 del Reglamenio de la Ley Federal sobre Metrologia y
Nomalizacion; 214, fraccién IV y 225 del Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de Control
Sanitano de Aclividades, Establecimientos, Productos y Servicios, y 7, fracclones V y XIX y 25, fraccion IV del
Reglamento interior de la Secretaria de Salud, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 16 de diciembre de 1999, en cumplimiento del acuerdo del Comité y de io previsio en el
arficulo 47 de la Ley Federal sobre Metrologia y Mormalizacion, se publicd en el Diario Oficial de la
Federacidn el proyecto de la presente Norma Oficlal Mexicana a efecto que dentro de los sesenta dias
naturales posteriores a dicha publicacidn, los interesados presentaran sus comentarios al Comité Consuitivo
Macional de Nommalizacidn de Regulacién y Fomento Sanitario,

Que con fecha 20 de junio de 2000, fueron publicadas en el Diario Oficial de la Federacién las
respuestas & los comentarios recibides por el menclonado Comité, en términos del articulo 47 fraccién Il de
la Ley Federal sobre Melrologia y Normalizacidn.

Que en atencidn a las anteriores consideraciones, contando con la aprobacidn del Comité Consultive
MNacional de Normalizacidén de Regulacién y Fomento Sanilario, se expide la siguiente;

MODIFICACION A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-127-S5A1-1994, SALUD AMBIENTAL. AGUA
PARA USO Y CONSUMO HUMANO. LIMITES PERMISIBLES DE CALIDAD Y TRATAMIENTOS A QUE
DEBE SOMETERSE EL AGUA PARA SU POTABILIZACION
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0. Introducclién

El abastecimienlo de agua para uso y consumo humano con calidad adecuada es fundamental para
prevenir y evitar ka transmisién de enfermedades gastrointestinales y ofras, para lo cual se requiere
establecer limites permisibles en cuanto a sus caracteristicas microbloldgicas, fisicas, organolépticas,
quimicas y radlactivas, con el fin de asegurar y preservar la calidad del agua en los sistarnas, hasta la
entrega al consumidor.
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Por tales razones la Secretaria de Salud, propone i3 modificacidn a la presente Norma Oficial Mexicana,
con la finalidad de establacer un eficaz conltrol sanitario del agua gue s& somale a (ralamienios de
polabilizacién a efecto de hacerla apla para use y consumo humang, acorde a las necesidades actuales.

1. Objetivo y campo de aplicacidn

1.1 Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites permisibles de calidad y los tratamienios de
potabilizacién del agua para uso y consumo humano.

1.2 Esta Norma Oficlal Mexicana es aplicable a todos los slstemas de abastecimiento pablicos y privados
y & cualquier persona fisica o moral que la distribuya, en todo el temitorio nacional,

2. Referancias

2.1 NOM-008-SCF1-1983 Sisterna Genaral de Unidades de Medida.

2.2 NOM-012-S5A1-18493 wmmmwmmuma
agua‘para uso y consumo humano poblicos y privados. _

2.3 NOM-013-55A1-1993  Requisitos sanilarios que debe cumplr la cisterna de un vehiculo para el

! tfransporta y distribucién de agua para Uso y CONBUMD.

2.4 NOM-014-55A1-1983  Procedimientos sanitancs para € muestrec de agua para uso y CONSUMS
humanc. en sistemas de abastecimiento de agua publicos y privados.

2.5 NOM-112-S5A1-1004 Determinacién da bacterias coliformes. Técnica del nimero méas probable.

2.8 NOM-117-SSA1-1994 Bienes y Servicios. Mélodo de prueba para la delermingcién de cadmio,
arsénico, plomo, estafto, cobre, fierro, zinc y mercuno en akmenlos, agua
potable y agua purificada por especirometria de absorcidn atdmica.

3, Definiciones
Para los efectos de esta Norma Oficial Mexicana se enliende por.

3.1 Ablandamiento, proceso de remocion de fos iones calcio y magnesio, principales causantes de la
dureza del agua. _

3.2 Adsorcién, remocidn de lones y moléculas de una solucian gque presentan afinidad 8 un madio sdlido
sdecuado, de forma tal gue son separadas de la solucion,

33 Agua para uso y consumo humano, agua que no contiene contaminantes objetables, ya sean
quimicos o agentes infecciosos y que no causa efectos nocivos para la salud. También se denomina como
agua polable.

3.4 Caracteristicas microblolégicas, debidas a microorganismos nocivos a la salud humana. Para
efecios de control sanitaro se determina el contenido de indicadores da contaminaciin
microbiologica, especificamanta organismos coliformes lotales y Eschadchia o coliformes fecales.

3.5 Caracteristicas fisicas y organclépticas, las que se detectan sensorialmente. Para efectos de
evaluacion, &l sabor y olor se ponderan por medio de los sentidos y e color y la turbledad se determinan por
medic de métodos analiticos de laboratono.

3.6 Caracteristicas quimicas, las debidas a elemenios o compuesios quimicos, que como resultado de
investigacitn cienlifica sa ha comprobado que pueden causar afectos nocives a la salud humana.

3.7 Caracteristicas radiactivas, aguellas resultanies de la presencia de elemenios radiactivos.

3.8 Coagulacién quimica, adicion de compuestos quimicos al agua, para alterar el estado fisico de los
sdlidos disuelios, coloidales o suspendidos, a fin de facilitar su remocidn por precipitacidn o filtracidn.

3.9 Contingencia, situacién de cambio imprevisto en las caracteristicas del agua por contaminacion
extarmna, que ponga en riesgo la salud humana.

3,10 Desinfecclén, destruccién de organismos patbgencs por medio de la aplicacién de productos
quimicos o procesos flsicos,

3.11 Evaporaclén, separacion del agua de los solidos disueltos, utilizando calor como agente de
separacion, condensando finalmante el agua para su aprovechamiento.

3.12 Filtracidn, remocibn de particulas suspendidas en el agua, haciéndola fluir a través de un medio
fitrante de porosidad adecuada,

3.13 Floculaclén, aglomeracidn de particulas desestabilizadas en el proceso de coagulacién quimica, &
través de medios mecdnicos o hidraulicos.
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3.14 intercambio i6nico, proceso de remocién de aniones o cationes especificos disueltos en el agua, a
través de su reemplazo por aniones o caliones provenientes de un medio de intercambio, natural o sintético,
con el qua s& pona an conlacto,

3.15 Limite permisible, concenlracién o contenido maximo o intervalo de valores de un componente, que
no causard efectos nocivos a la salud del consumidor.

3.16 Neutralizacién, adicién de sustancias bésicas o 4cidas al agua para abtener un pH neutro,

3.16.1 Establilizacién, obtencién de determinada concentracién de sales y pH del agua, para evitar la
incrustacién o cormrosion de los materiales con que se fabrican los elementos gue la conducen o contienen.

3.17 Osmosis inversa, procesa esencialmente fisico para remocitn de iones y moléculas disuelios en el
agua, &n el cual por medio de altas presiones se fuerza el paso de ella a través da una membrans
semipermeable de porosidad especifica, reteniéndose en dicha membrana los iones y moléculas de
mayor tamafic.

3.18 Oxidacidn, pérdida de electrones de un elemento, ion o compuesto por la accidn del oxigeno u otro
agente oxidanta. ’

3.19 Potabilizacién, conjunto de operacionas y procesos, fisicos yfo quimicos que se aplican al agua en
los sistemas da abastecimiento publicos o privados, a fin de hacera apta para uso y consumo humano.

3.20 Sedimentacién, proceso fisico que consiste en la separacitn de las particulas suspendidas en el
agua, por efecto gravitacional,

3.21 Sistema de abastecimiento de agua, conjunto de elementos integrados por las obras hidriulicas de
captacidn, conduccidn, potabilizacidn, desinfeccidn, almacenamiento o regulacion y distribucidn.

4, Limites parmisibles de calidad del agua
4.1 Limites permisibles de caracteristicas microbiolbgicas.

4.1.1 El contenido de organismos resultante del examen de una muestra simple de agua, debe ajustarse a
io eslablecido en la Tabla 1.

TABLA1
CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE
Organismos coliformes tolales Ausencia o no detectables
E. coli o coliformes fecales u organismos termololerantes Ausencia o no detectables

4.1.2 Bajo sHuaciones de emergencia, las auloridades competenies podrin establecer los agentes
biokbgicos nocivos a la salud que se deban investigar.

4.1.3 Las unidades de medida deberan reportarse de acuerdo a la metodologla empleada,

4.1.4 El agua abastecida por el sistema de distribucién no debe conlener £ coli o coliformes fecales u
organismos termotoleranies en ninguna muestra de 100 ml. Los organismos cofiformes tolales no deben ser
detectables en ninguna muesira de 100 ml; en sistemas de abastecimiento de localidades con una poblacién
mayor de 50 000 habitantes. estos organismos deberin estar ausentes en el 95% de las muestras lomadas
en un misma silio de la red de distribucidn, durante un periodo de doce meses de un mismo afig.

4.2 Limites permisibles de caracteristicas fisicas y organoléplicas.
#4.2.1 Las caracteristicas fisicas y organoléplicas deberdn ajustarse a lo establecido en la Tabla 2.

TABLA 2
CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE
Color 20 unidades de color verdadero en la escala de platino-cobalo.
Olor y sabor Agradable (se aceplardn aquellos que sean lolerables para Ia mayoria de

objetables desde el punto de vista bicldgico o quimico).

Turbiedad 5 unidades de turbiedad nefelométricas (UTN) o su eqguivalente en
otro mélodo.
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4.3 Limites parmisibles o8 caracienisticas guimecas.

4.3.1 El contenido de constituyentes quimicos deberd ajustarse a lo establecido en la Tabla 3. Los limites
s& expresan en mgi. exceplo cuando se indique otra unidad.

TABLA 3

CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE
Alurminic 0,20
Arsénico (Nota 2) 0,05
Bario 0,70
Cadmio 0.005
Cianuros (coma CN™) 0.4a7
Cloro residual Hbra 0,2-1.50
Cloruros (como CF) 250,00
Cobre 2,00
Cromo total y 0,05
Dureza total {como CaCO,) 500,00
Fenolas 0 compuestos fendlicos 0.3
Fiamo 0.30
Fluoruros (como F7) 1.50
Hidrocarburos Arométicos en microgramos:
Benceno 10,00
Elilbancane 300,00
Toluenc T00.00
Xileno (tres isdmenos) : 500,00
Manganeso 0,15
Mercurio 0,001
Nitratos (coma N) 10,00
Nitritos {coma N) 1,00
Nitrgeno amoniacal (como N) 0,50
pH (potencial de hidrbgeno) en unidades de pH 8585
Plaguicidas en microgramos/:
Aldrin y disldrin (separados o combinados) 0.03
Clorgano (lotal de isomeros) 0.20
DODT (totsd de isdmenos) 1,00
Gamma-HCH (lindana) 2,00
Hexaciorobenceng 1.00
Heptaciono y apdido de heplacioro 0.03
Metoxicloro 20.00
24-D 30,00
Plomao 0.0
Sodio 200,00
Sdoiidos disusitios totales 1000,00
Suffatos {como S04™) 400,00
Suslancias activas al azul de metileno (SAAM) 0.50
Trihalemetanos totales 0.20
Yodo residual kbre 0.240.5
Zinc 5,00

Nota 1. Los limites permisibles de metaies se refierén & su concanlracion lotal en &l agua, la cusl induye
los suspendidos y los disuelios.

Nota 2. El limite parmisible para arsénico s ajustard anuaimenle. de conformidad con la siguients tabla
da cumplimento gradual:
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TABLA DE CUMPLIMIENTO GRADUAL

Limite permisible Afo
mgfl

0,045 2001

0,040 2002

0,035 2003

0,030 2004

0,025 2005

4.3.2 En caso de que en el sistema de abastecimiento se utilicen para la desinfeccién del agua, métodos
que no Incluyan cloroe © sus derivados, la autoridad sanitaria determinard los casos en que adicionalmente
debera dosificarse cloro al agua distribuida, para mantener la concentracitn de cloro residual libre dentro del
limite permisible establecido en la Tabla 3 de esta Norma.

4.4 Limites parmisibles de caracteristicas radiactivas.

El conlenido de constituyentes radiactivos deberd ajustarse a lo establecido en la Tabla 4. Los limites se
expresan an Bg/l (Becquerel por litro).

TABLA 4
CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE
B/l
Radiactividad alfa global 0,56
Radiactividad beta giobal 1,85

5. Tratamientos para la potabilizacion del agua

La potabilizacién del agua proveniente de una fuenle en particular, debe justificarse con estudios de
calidad y pruebas de tratabilidad a nivel de laboratorio para asegurar su efectividad.

Se deben aplicar los tratamientos especificos siguientes o los que resullen de las pruebas de tratabillidad,
cuando los contaminantes microbioldgicos, las caracteristicas fisicas y los constituyentes quimicos del agua
listados a continuacidn, excedan ios limites parmisibles establecidos en el apartado 4 de esta Norma.

5.1 Contaminacion microbicldgica.

5.1.1 Bacterias, helminlos, protozoarios y virus. Deban desinfectarse con cloro, compuestos de clom,
yodo!, ozono, luz ultravicleta; plata iénica o coloidal; coagulacién-sedimentacibn-filtracién: filtracion en
miltiples elapas.

5.2 Caracleristicas fisicas y organolépticas.

§21 Color, olor, sabor y turbiedad.- Oxidacidn-coagulacion-floculacidn-sedimentacién-filtracin;
adsorcidn en carbon activado.

5.3 Constituyentes quimicos.

5.3.1 Arsénico. Coagulacion-floculacién-sedimentacidn-filtracién; inlercambio ibmico u dsmosis inversa.
5.3.2 Aluminio, bario, cadmio, cianuros, cobre, cromo ftotal y plomo. Coagulacién-fioculacién-
5.3.3 Cloruros. Infercambio idnico, 4smosis inversa o evaporacion.

5.3.4 Dureza. Ablandamiento quimico o intercambio inico.

535 Fenoles o compuesios fendlicos. Owidacién-coagulacibn-floculacidn-sedimentacion-filtracion;
adsorcidn en carbén activado u oxidacién con ozono.

1 B complmisnty del Bmite permiaiie de yodo residual libr, o3 de observancia cbiigitoria para los raponsabies de lon sislemas da
sbasiecimianto b agua plbboos ¥ privados, &N 03 gue 88 uliEce yooo comS miblodo de deinieccaln, La sphcackn de yodo como shemstve
da desirfeccikdn, deberd sor Aprobada pof |a sutoridad sanitads cormmepondients,
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5.3.8 Fierro y/io manganaso. Oxidacidn-filtracidn, intercambio ibnico u dsmosis inversa.
8.3.7 Fluoruros. Aliming activads, carbdn da hueso u Samesis inversa.
5.3.8 Hidrocarburos aromaticos. Onidacibn-fillracidn o adsorcion en carbén aclivado.

5.3.8 Mercurio, Coagulacién-floculacion-sedimentacién-filtracién; adsorcidn en carbdn activado granular u
demosls inversa cuendo ia fuente de sbastecimienio contenga hasta 10 microgramos, Adaorcién en carbén
activado en polvo cuando la fuente de abasiecimlenio contanga mas de 10 microgramosd.

5.3.10 Nitratos y nitritos. Inlercambio ibnico o coagulacidn-floculacibn-sadimentacitn-filtracion.

#.3.11 Nitrdgeno amoniacal. Coagulaciin-floculacidn-sedimentacion-fitracion, desgasificaciin o desorcidn
an columna.

8.3.12 pH (potencial de hidrégenc). Neulralizacidn.

5.3.13 Plaguicidas, Adsorcidn en carbdn aclivado granular.

8.3.14 Sodio. Intercamblo lanico.

8.3.15 Sdlidos disushtos tolales. Coagulacidn-fioculacidn-sedimentacion-filtracién yfo intercambio iGnico.
5.3.18 Suifatos. Intercambio ibnico u éamosis mversa.

5.3.17 Sustancias activas al azul de matilenc. Adsorcidn en carbén activado.

5.3.18 Trihalometanos. Oxidacion con aireacidn u 0Zono y adsorcion en carbon activado granular.
8.3.19 7inc. Evaporacién o inflercambio Knico.

5.4 En ol cast de contingencia, resullade de la presencia de sustancias especificadas o no especificadas
en o aparado 4, las autoridades locales, la Comisién Macional del Agua. los responsables del
sbastecimiento y los particulares, instituciones piblicas o empresas pivadas, involucrados en b
contingencia, deben coordinarse con la autoridad sanitaria competenta, para determinar las acciones que se
daben realtzar con relacidn al abaatacimianta de agua a la poblacidn,

8. Mitodos de prusha

La seleccitn dé los métodos de prueba para la determinacién de los parametros definidos en esta Noma,
os responsabilidad de los organismos operadores de los sislemas de abasiecimienio de agua para uso y
consumo humano, y serdn aprobados por la Secretaria de Salud a fravés del dres comespondienta. Deban
establecerse en un Programa de Control de Calidad Anelitica det Agua, y estar a disposicion de la autoridad
compatents, cuando ésta lo solicite, para su evaluacibn commespondiente.

1. Concordancia con normas Intemaclonsiea y naclonales

Esta Norma Oficisl Maxicana no es equivalente a ninguna norma internacional.
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8. Observancia de la Norma

La vigiancia del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana corresponde a la Secretaria de Salud en
coordinacidn con los gobiemos estatales, municipales, el Gobiemno del Distrito Federal, las Comisiones
Estatales de Agua y Saneamiento y la Comision Macional del Agua, en sus respectivos émbitos de
compelencia.

10. Vigencia

La presente Nomna Oficial Mexicana enirard en vigor a los noventa dias de su publicacién en el
Diario Oficial de la Federacidn.

Sufragio Efectivo. No Reeleccidn,

México, D.F., a 20 de octubre de 2000 .- El Presidente del Comité Consultive Nacional da Normalizacién
de Regulacién y Fomento Sanitario, Javier Castellanos Coutlfio.- Ribrica.



